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MODELO EDUCATIVO

DE LA EXPERIMENTACION y OBSERVACION AL ANALISIS Y LA
FORMULACION DE, IDEAS Y CONCEPTOS

PROFESOR jBUENOS DIAS ALUMNOS! EL DIA DE HOY VAMOS A HACER UN
EXPERIMENTO EL EXPERIMENTO CONSISTE EN VER: COMO SE PROYECTA LA LUZ
DE UNA VELA A TRAVES DE UNA LUPA EN UNA CARTULINA.

Para esto nos dividiremos en grupos de trabajo de 4 y estas seran nuestras
herramientas de trabajo una regla de un metro que un extremo tendra el
soporte para una vela y en el otro un soporte para una cartulina que
funcionara como pantalla en el medio mediante un sistema de riel corredizo
pondremos un lente y el trabajo de cada grupo sera el obtener en la
pantalla (la cartulina) una imagen igual mas pequefa y mas grande de la
proyectada por
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La vela a través de la lupa en este proceso Uds., tendran que trabajar en
equipo para lograr estos resultados los cuales deben ser apuntados para
llevar un recuento de las mediciones (distancias entre vela lente y pantalla)

Al final continuaremos con la segunda parte La presentacion grafica de la
data obtenida que nos permita en un eje de x/y

(coordenadas) la visualizacion de su data y determinar si podemos
observar un patron o un modelo que nos permita entender este experimento
en la formulacion de hipotesis o quizas una formula que tenga desde el
punto de vista matematico un sentido de lo que podia llamarse ley de fisica




Optica es como convertir en un modelo matematico la observacion
experimental.

Cada grupo debera presentar su correspondiente reporte de trabajo y se
recuerda que todos estamos compitiendo no entre nosotros sino con el
proceso de entender y descifrar las leyes de la naturaleza y ese es un
proposito y trabajo de equipo lo basico es la participacion, la observacion,
la experimentacion, la toma de la data y la formulacién de la explicacion
hipotética asi como su generalizacibn en un modelo matematico, (el
algebray el arte del analisis)

V-E = pjz,
VB=10
V<E=-98

V=B = ll.,f-‘u{.}:lf + My
Formula algebra

Lo que en este caso seria las leyes de la fisica Optica, como ejemplo, igual
podriamos usar otro modelo o modelos.

En lo que se refiere a la fisica Optica vemos que un prisma es un elemento
gue ocasiona un cambio (difraccién) de la luz pudiendo divertir (separar) o
converger (concentrar) los diferente rayos de luz, segun esto si ponemos un
prisma veremos qué efecto produce.

Difraccién de la luz

Asi missmmo como un lente en el caso del experimento es he llamado
biconvexo 6sea convexo en ambos lados lo que permite la concentracion
de los rayos de luz en un punto (punto focal).

Si trasladamos este experimento a un modelo natural y para los que han
estudiado clases de biologia saben que las parte de la visiOn o el ojo consta
de varios elementos equivalentes en el proceso de evolucion de las
especies, sitomamos como comparacion el ojo humano este.
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Tiene por un lado la entrada que se llama iris que regula la entrada de luz el
lente biconvexo que se llama el cristalino y la pantalla donde se proyecta la
imagen que se llama retina sabemos que el aumento de la convexidad o
disminucion del cristalino dependera de unos pequefios musculos que segun
se contraigan o relajen permiten acomodar el punto focal y por lo tanto
asegura que la imagen se proyecte en la pantalla, la retina. (Incluso hay
especies que pueden modificar la posicion de la pantalla (la retina) que en
los mamiferos no es posible y esto tiene que ver con el proceso de evolucion
de las especies bajo el principio de adaptacion al medio como parte de la
sobrevivencia de las especies.

En este proceso vemos pues que hemos hecho un recorrido breve y rapido
gue solo es una vista panoramica de lo que representa el proceso humano
de observar registrar analizar la data, explicarla a base de hipotesis y en la
formulacion de principios universales como parte del proceso o el reto de
conocer la naturaleza y poder aplicarla a un contexto mas amplio y
universal... continua el PROFESOR...

...EL  UNIVERSO (astronomia) que es la Ultima frontera en el gran
macrocosmos como lo es (la fisica nuclear) en el gran microcosmos de la
particulas atémicas, se rigen por leyes que como toda ley son intentos de
entender un proceso y estdn en u proceso continuo de redefinicion y
formulacion dado lo Unico que es permanente es el cambio, en ese sentido
la matematica moderna (calculo infinitesimal) y la fisica quantica, son los
esfuerzos para entender la naturaleza y darle un entendimiento I6gico
analitico a nuestras observaciones.

...HACIENDO HISTORIA, en la edad media se pensaba que el centro del
universo era la tierra esto era porque los conceptos prevalecientes de origen
religioso establecian que si el hombre era el hijo de dios era “légico” segun
los codigos religiosos llamados “candnicos” o teoldgicos que la tierra deberia
ser el CENTRO DEL UNIVERSO (GEOCENTRISMO ARISTOTELICO) el primero en
cuestionar estas ideas o creencias fue Tolomeo quien basado en hipdtesis y
en observaciones postulo que el centro del universo era el SOL y no la TIERRA
posteriormente otro astronomo GALILEO (1635)
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Defendid y profundizo las ideas y observaciones de Tolomeo lo que casi le
cuesta la vida por los TRIBUNALES INQUISITORIALES que lo consideraba
HEREJE por dudar de la FE ROMANA, la busqueda de respuestas continua y
continuara, DESCARTES, HUYGENS , ISAAC NEWTON, B FRANKLIN A. EINSTEIN
(explicacion de la gravedad, péndulo, inercia etc.) y muchos otro mas que
nos han permitido el desarrollo de un entendimiento mas claro del mundo y
el universo que nos rodea.

COMENTARIOS: Existe una evidencia considerable que la ensefianza tradicional es
ineficaz en la ensefianza de conceptos por ejemplo los fisicos, incluyendo la luz,
principios Opticos entre otros.

e EIl proceso de aprendizaje efectivo es aquel en el que el estudiante/s es
expuesto a observar comparar predicciones; discutir con sus comparieros en
grupos pequeiios sus observaciones de experimentos reales, que permiten el
aprendizaje de conceptos basicos

e La elaboracion y construccion del conocimiento desde “sus propias manos”
en observaciones reales del mundo fisico es la base de la autoridad del
conocimiento.

e La confrontacion de los estudiantes entre sus OBSERVACIONES vy sus
CREENCIAS.

e EIl estimulo al trabajo colaborativo y el aprendizaje compartido con sus
compafneros.

e Ademas de la adquisicién de la data y la comparacion de los resultados con
sus propias predicciones y el proceso de intentar de explicar el experimento
observado, lo que permite el aprendizaje de los principios basicos en el caso
de la fisica oOptica de la reflexion y refraccion de la luz, formacion de
imagenes por los lentes y la luz polarizada.




e Desarrollo conceptual de de los principios basicos de matematicas algebra
trigonometria aplicada a la fisica dptica.

Las matematicas extendieron su utilidad en parte al incorporar en teoria lo que ya
habia sido practica, VIETE cre6 un nuevo simbolismo de los métodos de analisis
gue los geémetras griegos usaban en la solucién de de sus teoremas, la redefinicion
del algebra a una forma de analisis permiti6 a Desacates redefinir la geometria y
permitir su expresion algebraica asi como los métodos subsecuentes de analisis
matematicos infinitesimales.

Cada paso en el desarrollo matematico nos llevo en un camino diferente del modelo
matematico griego en el que LA SINTESIS: la demostracion rigurosa basado en
unos principios y teoremas; el proceso de trabajar con HIPOTESIS de lo
desconocido a lo conocido y los analisis nos permitio y permite el desarrollo
progresivo del APRENDER Y COMPRENDER.
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